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1 Darstellung der Untersuchungsergebnisse
1.1 Allgemeines

Die Kreisverwaltung (KV) des Rhein-Hunsriick-Kreises (RHK) plant im Zuge des
Schulerganzungsbaus der Theodor-Heuss-Schule, Kastellaun auf der Griinflache zwi-
schen der bestehenden Tagesforderstatte (Haus-Nr. 6) und der 1GS-GroR3sporthalle
die im Baufeld vorhandenen Rohrleitungen umzulegen (vgl. Anlage 1). Fir den Neu-
bau hatten wir am 19.02.2024 unseren Baugrundbericht (Projekt 23129-1) und zuséatz-
lich am 01.08.2025 unsere Stellungnahme zur Versickerungsfahigkeit des Untergrun-
des (Projekt 23129-2) vorgelegt.

Die neu geplanten Leitungstrassen (Strom, Fernwarme und Kanal) verlaufen zwischen
der Grof3sporthalle und dem Neubau teilweise unterhalb eines befestigten Ful3weges.
Die Stromtrasse soll in der Sudstraf3e und die Fernwérmeleitung unweit des Radwe-
ges an den Bestand angeschlossen werden. Der Kanal wird von der dstlichen Gebau-
deecke der GroRsporthalle im Trennsystem nach Norden gefiihrt und schlief3t dann in
der Theodor-Heuss-Stral3e an den Bestand (Schmutzwasser) bzw. an die Trimmbach-
verrohrung (Regenwasser) an. Verlegt werden Rohre mit Durchmessern von DN 150
bis DN 400 in Tiefen zwischen rd. 1,4 — 3,7 m. Fir die Strom- und Fernwarmeleitung
nehmen wir eine frostsichere Einbindetiefe von rd. 0,8 m an.

Zur Klarung der Baugrundverhaltnisse wurde die GUG Gesellschaft fir Umwelt- und
Geotechnik mbH am 10.04.2026 gemald Angebot vom 07.04.2026 von der KV RHK
beauftragt, geo- und umwelttechnische Bodenuntersuchungen durchzufiihren. Als
Grundlage ist uns ein Lageplan der Gesamtmaf3nahme im MaR3stab 1 : 250 sowie das
Baugrundgutachten zum Neubau der siidwestlich angrenzenden GroR3sporthalle von
Hans Kusenbach, Beratender Ingenieur VBl vom 22.12.1971 zugegangen.

Aufgrund der bereits vorangegangenen Untersuchungen ist die Nummerierung der
Aufschlusspunkte fortlaufend. Am 30.04.2026 erfolgte die Baugrunderkundung durch
insgesamt zwei Kleinrammbohrungen (BS 8 — 9) nach DIN EN ISO 22475-1 bisin 4 m
Tiefe innerhalb der Leitungstrasse sowie durch eine Asphaltkernbohrung (KB 1) im
Radweg entlang der Sudstral3e (vgl. Anlage 2). Wahrend der Aufschlussarbeiten fand
eine bodenmechanische Ansprache der anstehenden Bdden statt. Deren Ergebnisse
wurden entsprechend der Anleitung der DIN 4022 zur Benennung und Beschreibung
von Bdden aufgezeichnet. In Anlage 3 sind die Bodenprofile nach den Vorgaben der
DIN 4023 dargestellt. Die Fotos 1 — 2 geben einen ersten Uberblick zum Zeitpunkt der
Feldarbeiten.

Aus den Aufschlissen konnten insgesamt 10 Boden- und zwei Asphaltproben ent-
nommen werden. Im Labor der BVU GmbH wurden die Asphaltproben quantitativ auf
Teer / Bitumen und zwei Bodenmischproben des Untergrundes gemalf der Ersatzbau-
stoffverordnung (EBV) analysiert (vgl. Anlage 4). Die Ubrigen Proben werden Uber ma-
ximal 6 Monate bei der GUG eingelagert und stehen fur evtl. weitere Untersuchungen
zur Verflugung.

Die Ansatzpunkte der Untersuchungsstellen wurden im Gelédnde mittels GNSS Top-
con HiPer Il auf ihre Lage und Hohe eingemessen. Zeitgleich wurde die Gelandehdhe
an der Gro3sporthalle an drei Messpunkten aufgenommen, um eine Aussage zur Aus-
wirkung aus der Lastabtragung der Halle auf den Kanalgraben treffen zu kénnen (vgl.
Anlage 2).
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Foto 1 30.04.26: BS 8, Blick Osten Foto 2 30.04.26: BS 9, Blick Norden

1.2 Regionale Geologie und Hydrogeologie

Das Baugelande liegt gemaf3 den Angaben der Topografischen Karte Blatt 5190 Kas-
tellaun im Mal3stab 1 : 25.000 auf einer mittleren Meeresspiegelhéhe von rd. 430 —
435 mNHN.

Das Baugrundstick befindet sich im Hunsriick im Stidwesten des Rheinischen Schie-
fergebirges. Nach der Geologischen Ubersichtskarte von Rheinland-Pfalz im MaRstab
1 :300.000 steht im Untersuchungsgebiet devonischer Tonschiefer (Hunsriickschiefer
i.e.S) an. Oberflachennah sind diese Gesteine mit FlieRerden aus Tonschieferhang-
schutt und -lehmen lberlagert.

Die hydrogeologischen Verhéltnisse sind direkt von den geologischen abzuleiten. So
kommt Grundwasser in den Tonschiefern vorwiegend lokal begrenzt in Kluften vor
(tieferer Grundwasserleiter). Oberflachennah ist in Abhangigkeit der Bodenzusam-
mensetzung zumindest zeitweise mit dem Vorkommen von Schicht- und Grundwasser
innerhalb der Lockerbodendecke und an deren Basis zu rechnen.

1.3  Ortlicher Bodenaufbau

Die Nummerierung der Bodenschichten orientiert sich an den Angaben aus unserem
Baugrundbericht vom 19.02.2024. Hanglehm (Schicht 3) und Felszersatz (Schicht 5)
konnten mit den aktuellen Erkundungen nicht aufgeschlossen werden.

Sowohl der FuBweg an der Theodor-Heuss-Stral3e als auch der Radweg parallel zur
SudstralRe sind mit einer Asphaltdecke (Schicht 1a) aus einer kombinierten Trag-
deckschicht befestigt. Die Machtigkeiten wurde von uns mit 7 — 9 cm aufgenommen.
Der nordliche Abschnitt des zwischen Sporthalle und Neubau verlaufenden FulRweges
ist bis zum Eingangsbereich der Halle mit einem 6 cm dicken Betonsteinpflaster
(Schicht 1b) versiegelt und geht dann in stdliche Richtung in eine Asphaltbauweise
Uber.

Unterhalb des gebundenen Oberbaus der Verkehrsflachen folgt eine Schottertrag-
schicht (STS) aus Basaltlava, die als Schicht 2a und damit Sonderform der Aufful-
lungen (Schicht 2) bezeichnet wird. Die STS ist bodenmechanisch als ein teils
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schwach schluffiger, stark sandiger Kies anzusprechen und wurde bis in 0,8 — 1,0 m
Tiefe aufgeschlossen. Im Bereich des FuRwegs der Theodor-Heuss-Stral3e ist darun-
ter ein 0,5 m méachtiger, umgelagerter Boden aus schwach kiesigen, schwach sandi-
gen und tonigen Schluff in steifer Konsistenz vorhanden. Der umgelagerte Boden fuihrt
Tonschiefer, Quarz und Ziegelbruch in Kiesgrof3e und wird als Auffillung in der
Schicht 2 erfasst.

Die natirliche Bodenabfolge setzt mit helloraunem und grauem Hangschutt
(Schicht 4) ein. Es handelt sich um schwach sandige, schluffige und tonige bis stark
tonige Kiese aus mirbem bis sehr mirbem Tonschiefer. Nach den Ergebnissen der
Baugrunderkundung zum Erg&nzungsbau kdénnen auf dem Baufeld auch schwach
schluffige, tonige und stark kiesige Sande auftreten. Der Hangschutt steht in den Boh-
rungen BS 8 — 9 bis zur Endteufe in 4 m an.

1.4 Organoleptische Wahrnehmungen

Aus der ortlichen Bodenansprache kdnnen erste Hinweise tiber mogliche Schadstoffe
anhand organoleptischer Auffalligkeiten wie Aussehen, Geruch oder Konsistenzande-
rungen abgeleitet werden.

In den Auffullungen (Schicht 2) wurden mineralische Fremdbestandteile aus Ziegel-
bruch angetroffen. Ansonsten waren die erkundeten Béden sensorisch unauffallig.

2 Grund- bzw. Schichtwasser

Zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten konnte in den Kleinbohrungen BS 8 — 9 kein freies
Bodenwasser mit dem Lichtlot eingemessen werden. Die aufgeschlossenen Béden
waren erdfeucht. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass es sich nur um eine kurzfristige
Beobachtung handelt und die Untersuchungen bei trockener Witterung Ende April
stattfanden. Wegen der geringen Durchlassigkeit von Teilen der anstehenden Bdden
muss bei fehlender Entwasserung mit Staunasse gerechnet werden.

Aus der Baugrunderkundung aus Januar 2024 zum Schulerganzungsbau sind Grund-
wasserstande inrd. 2,0 - 2,7 m Tiefe, entsprechend ca. 426,9 — 429,8 mNHN bekannt.
Auch konnen schwach gespannte Grundwasserverhéltnisse nicht ausgeschlossen
werden. Zudem wurde mit der Baugrunderkundung zum Sporthallenbau im Jahr 1971
austretendes Schichtwasser in der stdlichen Baugrubenbdschung beobachtet.

Eine Abfrage im Geoportal des Ministeriums fur Klimaschutz, Umwelt, Energie und
Mobilitéat des Landes Rheinland-Pfalz (MKUEM) ergab, dass im Bereich des Bauvor-
habens keine in Betrieb befindlichen Grundwassermessstellen vorliegen, um einen
Bemessungswasserstand abzufragen. Der Grundwasserspiegel ist meteorologischen
und jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen. Eine definitive Aussage zur Lage
der Grundwasseroberflache erfordert die Einrichtung einer Grundwassermessstelle
und deren langjahrige Beobachtung.

Aus dem Vergleich der modellierten, mittleren Grundwasserhdhenlage aus dem Zeit-
raum 2000 — 2018 des Landesamts fur Geologie und Bergbau (LGB) Rheinland-Pfalz
geht fur das Baufeld der Leitungstrassen eine mittlere, interpolierte Grundwasserspie-
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gellage von ca. 429 — 433 mNHN hervor (vgl. Abbildung 1). Dies entspricht standort-
abhangig oberflachennahem Grundwasser bis zu einem Flurabstand von rd. 2 m. Die
FlieRrichtung ist nach Westen dem Gelande folgend zu erwarten.
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Abb. 1 Grundwassergleichen im Baufeld mit ungefahrer Lage Leitungstrassen (rot)
und Erganzungsneubau (gruin), blauer Pfeil = GrundwasserflieRrichtung;
aus: Kartenserver LGB (Abfrage: 04/2026).

oo a®

Nach den im Internet veroffentlichten Karten des MKUEM liegt das Untersuchungsge-
biet weder in einem Trinkwasser- noch Heilquellenschutzgebiet.

3 Bodenklassen und -kennwerte

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse konnen den 6értlichen Bodenarten die folgen-
den bodenmechanischen Kennwerte und Bodenklassen zugeordnet werden.

Fir alle Schichten gilt, dass die Zuordnung der angetroffenen Boden zu den aufge-
fuhrten Bodengruppen und -klassen nach tberschlagigen Bestimmungen zur Zusam-
mensetzung und Eigenschaft der Bdoden so vorgenommen wurde, wie sie die
DIN 4022 Teil 1 im Gelande vorsieht. Bei den angegebenen Kennwerten handelt es
sich um charakteristische Werte gemanR der DIN 1054: 2021-04. Sie entsprechen den
Empfehlungen der DIN 1055-2: 2010-11 sowie eigenen Erfahrungen. Sie kénnen
durch Laborversuche verifiziert werden. Die Asphaltdecke und das Betonsteinpflaster
bleiben bei der Auflistung unbertcksichtigt. Freies Bodenwasser wurde in den aktuel-
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len Bohrungen nicht angetroffen, ist aber zumindest zeit- und abschnittsweise im Bau-
feld zu erwarten. Auch gehen wir davon aus, dass lokal Hanglehm in der Kanaltrasse
angetroffen wird, sodass dieser nachfolgend, erganzt um die Erkundungen aus Januar
2024, mit aufgefuhrt ist. Felszersatz ist hingegen erst unterhalb der Kanalsohle zu
erwarten.

Zusatzlich zur aktuellen DIN 18300 werden noch die alten Bodenklassen dargestellt.
Die Einteilung in Homogenbereiche ist in Kapitel 5.1 enthalten.

Schottertragschicht (Schicht 2a)

Unterhalb des gebundenen Oberbaus (Schicht 1) konnten Schottertragschichten bis

0,8 — 1,0 m Tiefe erkundet werden. Anhand des Bohrfortschritts wird fir die unter-
schiedlich sandigen, schluffigen Kiese aus Basaltlava eine lockere Lagerung erwartet.

Bodengruppe nach DIN 18196 A [GW, GU]
Bodenklasse nach DIN 18300-alt 3-5
Frostempfindlichkeit nach ZTV E F1, F2
Wichte erdfeucht Y 17 — 19 KN/m3

Auffullungen (Schicht 2)

Umgelagerte Béden aus steifen Schluffen stehen im FulBweg der Theodor-Heuss-
StralRe unter der STS bis in 1,5 m Tiefe an. Mit Wechselhaftigkeiten im Bodenzustand
ist zu rechnen.

Bodengruppe nach DIN 18196 A [UL, UM]
Bodenklasse nach DIN 18300-alt (2), 3,4
Frostempfindlichkeit nach ZTV E F3
Wichte erdfeucht Y 18 — 18,5 kN/m?3
Innerer Reibungswinkel 0} 225-275°
Kohéasion c 0 kKN/mz2
Steifemodul (abgeschétzt) Es 6 — 10 MN/mz2

Hanglehm (Schicht 3)

Hanglehm wurde in den aktuellen Aufschliissen nicht erbohrt, steht aber auf dem an-
grenzenden Baufeld des Erganzungsbau flachig an, sodass er auch abschnittsweise
im Kanalgraben zu erwarten ist (Angaben aus Erkundungen Januar 2024).

Bodengruppe nach DIN 18196 UM, TM
Bodenklasse nach DIN 18300-alt (2), 3,4
Frostempfindlichkeit nach ZTV E F3
Wichte erdfeucht Y 18 — 20,5 kN/m3
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Wichte unter Auftrieb Y 9,5-10,5 kN/m3
Innerer Reibungswinkel 0} 17,5-22,5°
Kohé&sion c 5 — 15 kN/m?2
Steifemodul (abgeschétzt) Es 4 — 30 MN/m2

Hangschutt (Schicht 4)

Unterhalb der Schicht 2 wurde in der Leitungstrasse ein schwach sandiger, schluffiger
und toniger bis stark toniger Kies aus Tonschiefer erkundet. Die Lagerungsdichte wird
anhand des Bohrfortschritts mit mitteldicht abgeschéatzt. Der Hangschutt steht in den
Bohrungen bis zur Endteufe in 4 m an.

Bodengruppe nach DIN 18196 SU*, ST*, GU*, GT*
Bodenklasse nach DIN 18300-alt 3-5
Frostempfindlichkeit F3
Wichte erdfeucht Y 18 — 21,5 kN/m3
Wichte unter Auftrieb Y 9 —-11,5kN/m?3
Innerer Reibungswinkel 0} 225 -27,5°
Kohasion c 0 — 2 kN/m?
Steifemodul (abgeschéatzt) Es 30 — 80 MN/mz

4 Chemische Untersuchungen

Bei der geplanten BaumafRnahme féllt Bodenaushub und Asphaltaufbruch an, der ex-
tern entsorgt bzw. wiederverwertet wird. Hierfur sind die folgenden Deklarationsana-
lysen durchgefihrt worden.

4.1 Asphaltdecke

Aus dem gebundenen Oberbau des Radweges an der SudstralRe und des Fuliweges
der Theodor-Heuss-StralRe wurde jeweils eine Asphaltprobe quantitativ auf polycycli-
sche aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) nach US EPA 1-16 im Feststoff analy-
siert. Die Befunde mit den Labor-Nrn. 706/10905 und 706/10906 sind in der Anlage 4.1
beigefugt.

Die Bewertung der Asphaltdecke erfolgte gemaf den Richtlinien fir die umweltver-
tragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer- / pechtypischen Bestandteilen und
Ausbauasphalt (RuVA-StB 01-2005). Im Leitfaden Ausbauasphalt des Landesbetriebs
Mobilitat (LBM) wird in Abhangigkeit des PAK-Summengehalts eine Zuordnung in Ver-
wertungsklassen vorgenommen. Demgemald ist StraRenaufbruch ab einem PAK-
Gehalt von > 25 mg/kg als teerhaltig einzustufen und > 30 mg/kg als gefahrlicher Ab-
fall zu deklarieren.
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In den untersuchten Proben KB 1 und BS 8-1 wurden PAK-Summengehalte von
1,75 — 3,18 mg/kg nachgewiesen. Somit ist der Asphaltaufbruch als teerfrei einzustu-
fen und kann einer Wiederverwertung im HeiBmischverfahren zugefiihrt werden. Als
Abfallschlissel ist der AVV 17 03 02 zu nennen.

4.2 Boden

Die Nummerierung der Mischproben wurde ggu. 2024 fortgefihrt. Zur abfallcharakte-
risierenden Bewertung des Bodenaushubs ist eine Einzelprobe der Aufflllungen
(BS 8-3) sowie eine Mischprobe (MP 3) aus den natirlichen Béden zusammengestellt
worden. Die Analytik erfolgte gemaf3 EBV, Anlage 1, Tabelle 3 auf die Materialklasse
BM-0* (vgl. Anlage 4.2).

= Einzelprobe BS 8-3 Tiefe: 1,0—-1,5m  Labor-Nr. 706/10907
* MP 3 aus: BS 8-4-8-6;9-2—-9-5 Tiefe:0,8—-4,0m  Labor-Nr. 706/10908

Da die Schottertragschicht aus einem natirlichen Mineralkorngemisch besteht (Ba-
saltlava) und keine organoleptischen Auffalligkeiten vorliegen, darf diese nach TL Ge-
stein-StB 04/23 als unbelastet eingestuft werden.

In Abhangigkeit von den gemessenen Stoffgehalten wird eine Zuordnung des Boden-
materials in Materialklassen vorgenommen. Die Bewertung erfolgte aufgrund der fein-
bis gemischtkdrnigen Zusammensetzung anhand der Materialwerte der EBV fir die
Bodenart ,Lehm / Schluff‘. Die Analytik fur BM-0* hat laut EBV an der Fraktion < 2 mm
zu erfolgen.

Die Einzelprobe BS 8-3 der Auffullungen weist im Feststoff erhohte Gehalte an Blei
(106 mg/kg), Nickel (69 mg/kg) und Zink (494 mg/kg) auf. Weiterhin wurde ein Benzo-
(a)pyrengehalt von 0,42 mg/kg und ein PAK-Summengehalt von 5,5 mg/kg nachge-
wiesen. Im Eluat konnten keine Uberschreitungen registriert werden. Der gemessene
TOC-Gehalt von 2,2 Masse-% und die elektrische Leitfahigkeit von 1.104 uS/cm sind
als Orientierungswerte zu verstehen. Einstufungsrelevant ist somit der Zinkgehalt im
Feststoff, der die Probe der Materialklasse BM-F3 zuordnet.

In der Mischprobe MP 3 der nattrlichen Béden wurde im Feststoff ein geringfugig er-
héhter Nickelgehalt von 85 mg/kg festgestellt. Ansonsten konnten an den untersuch-
ten Parametern keine Uberschreitungen registriert werden, sodass die Probe in die
Materialklasse BM-0* einzustufen ist. Wir weisen darauf hin, dass Nickel geogen na-
turlich in den Bdden des Hunsricks auftritt. Auch stellen die v.g. Konzentrationen
keine Seltenheit dar.

Boden der Materialklasse BM-0* kdnnen in bodenéhnlichen Anwendungen, z.B. zur
Verflullung von Abgrabungen und uneingeschrankt innerhalb technischer Bauwerke
wiederverwertet werden. Die Materialklasse BM-F3 begrenzt eine Wiederverwertung
auf technische Bauwerke gemaR Anlage 2, Tabelle 8 der EBV. Alternativ ist der Bo-
denaushub Uber den Abfallschlissel AVV 17 05 04 zu entsorgen.
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5 Empfehlungen zur Baudurchfiuhrung

Entsprechend den vorliegenden Planen und den Ergebnissen der Baugrunduntersu-
chung ist das Bauvorhaben gemafl DIN EN 1997-1 Eurocode 7 der geotechnischen
Kategorie GK 1 zuzuordnen.

5.1 Homogenbereiche fir Erdarbeiten nach DIN 18300

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse kdnnen die drtlichen Bdden in die folgenden
Homogenbereiche nach DIN 18300 eingeteilt werden. Bei der Festsetzung wurde ein
Mobil- bzw. Hydraulikbagger von 8 — 40 t als einsetzbares Standarderdbaugerat an-
genommen.

Die Angaben umfassen den fir die GK 1 erforderlichen Umfang und basieren auf den
in Kapitel 3 angegebenen Bodenschichten sowie den zugehdrigen Bodenkennwerten
und deren Bandbreite. Sofern eine exakte Bestimmung erforderlich ist, sind bodenme-
chanische Laborversuche durchzufihren. Hinsichtlich der Angabe zu den Steinen und
Blécken nach DIN EN ISO 14688-1 ist anzumerken, dass hierzu sehr grof3e Proben
erforderlich waren. Es ist nicht mdglich représentative Proben aus Bohrungen zu ge-
winnen, um diese Klassifizierung anzuwenden. Ersatzweise erfolgte eine qualitativ
statistische Bewertung. Die Lagerungsdichte wurde anhand des Bohrwiderstandes
abgeschatzt und mit den Rammsondierungen aus 2024 korreliert. Die angegebenen
Bandbreiten fur Konsistenz und Plastizitat gelten fir die fein- und gemischtkérnigen
Boden, die Angaben zur Lagerungsdichte fir die gemischt- und grobkornigen Béden.
Wasser wurde in den aktuellen Bohrungen nicht angetroffen.

Die Unterteilung der Homogenbereiche kann in Abstimmung mit der Planung noch
variiert werden. Auch hier orientiert sich die Nummerierung an den Angaben aus un-
serem Baugrundbericht vom 19.02.2024 und wurde um den HB la (STS) erganzt.

Homogenbereich la: Schottertragschicht

Der Homogenbereich HB la folgt unterhalb der Asphaltdecke und des Betonsteinpflas-
ters und beschreibt die Schottertragschicht (Schicht 2a).

Bodengruppe nach DIN 18196 A [GW, GU]
Steine / Blécke

nach DIN EN ISO 14688-1 Anteil an Steinen und an

Blécken unwahrscheinlich

Lagerungsdichte locker

D 0,15-0,3

Umweltrelevante Einstufung nicht untersucht, natir-

liches Mineralkorngemisch

Homogenbereich I: Auffullungen und Hanglehm

Die feinkdrnigen Béden der Auffullungen (Schicht 2) und des Hanglehms (Schicht 3)
werden im HB | zusammengefasst.

Seite 10 von 16



GUG Gesellschaft fur Umwelt- und Geotechnik mbH

KV Rhein-Hunsriick-Kreis

Leitungsbau Ergénzungsbau - Baugrunduntersuchung - Projekt: 23129-3
Bodengruppe nach DIN 18196 A [UL, UM], UM, TM
Steine / Blocke
nach DIN EN ISO 14688-1 Anteil an Steinen und an
Blocken unwahrscheinlich
Konsistenz steif — fest
Ic 0,75->1,0
Plastizitat Ip 4-20%
Umweltrelevante Einstufung Auffillungen: BM-F3 nach EBV

Hanglehm: BM-0* nach EBV
(Hanglehm gemaf Erkundungen 2024)
Homogenbereich II: Hangschutt

Der Hangschutt (Schicht 4) wird mit dem HB |l erfasst. Der HB folgt innerhalb der ge-
planten Leitungstrasse auf die HB | — la.

Bodengruppe nach DIN 18196 BS, SU*, ST*, GU*, GT*

Steine / Blocke

nach DIN EN ISO 14688-1 Anteil an Steinen mdglich,
an Blocken unwahrscheinlich

Lagerungsdichte mitteldicht
D 0,3-0,5

Umweltrelevante Einstufung BM-0* nach EBV

5.2 Weitere Empfehlungen

Im Hinblick auf die Ausfihrung und den Ablauf der Bauarbeiten sind folgende Emp-
fehlungen bzw. Anmerkungen zu machen.

Boschungen, Grabenverbau

Bei den Arbeiten ist allgemein die DIN 4124: Baugruben und Graben; Bdschungen,
Arbeitsraumbreiten, Verbau zu beachten. Alle Baugrubenbdschungen sind entspre-
chend der DIN 4124 herzustellen. Sie kénnen bis 1,25 m senkrecht und in tieferen
Einschnitten der anstehenden Boden mit einem Winkel von maximal B < 45° angelegt
werden. Sofern Hanglehm (Schicht 3) innerhalb der Leitungstrasse angetroffen wird,
kann dieser bei mindestens steifer Konsistenz mit 60° geb&scht werden.

Bei aufgeweichten Bodenverhaltnissen kann eine weitere Abflachung der Béschungen
erforderlich werden. Allgemein ist beim Ausheben mit Nachbriichen zu rechnen. Lan-
gerfristig offenstehende Bdschungen sind vor Aufweichen durch Niederschlage bzw.
vor Erosion durch zustromendes Oberflachenwasser z.B. durch Abdecken mit Folie
zu schutzen. Wegen der Feuchte- und Frostempfindlichkeit der natirlichen Béden sind
die Erdarbeiten der Witterung anzupassen und bei unginstiger d.h. feuchter Witterung
ggf. auch zu unterbrechen.
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Mit einem Schicht- und Grundwasserzustrom im Rohrgraben ist zumindest zeit- und
abschnittsweise zu rechnen. Daher kdnnen zusatzliche MalRnahmen zur Béschungs-
stabilisierung erforderlich werden.

Aus der Griindungsempfehlung des Baugrundgutachtens zum Neubau der Sporthalle
geht fur den nichtunterkellerten Bereich ein Grindungsniveau von 428,3 mNHN her-
vor (vgl. Schnitt a-a, Detail). Bezogen auf die von uns eingemessenen Gelandehdhen
an der ostlichen AuRenwand von ca. 429,4 — 429,7 mNHN (vgl. Messpunkte 1 — 3)
entspricht dies einer Einbindetiefe von rd. 1,1 — 1,4 m. Im Eingangsbereich, welcher
der Kanaltrasse am nachsten liegt, bindet die Sohle des Regenwasserkanals (RW-
Kanal) auf ca. 428,2 — 428,3 mNHN und die des Schmutzwasserkanals (SW-Kanal)
auf etwa 426,6 — 426,9 mNHN ein. Wir gehen von einem Stufengraben aus, sodass
unter dem Ansatz eines Lastausbreitungswinkels von 45° kein Einfluss auf den neu
geplanten Kanalgraben zu erwarten ist. Dies trifft auch dann noch zu, wenn die Fun-
damente lediglich frostsicher in einer Tiefe von 0,8 m griinden.

Sofern aufgrund der angrenzenden Bebauung und der Verkehrswege ein zumindest
abschnittsweiser Verbau der Graben geplant ist, empfehlen wir wegen der Feuchte-
empfindlichkeit der anstehenden Béden einen verformungsarmen Verbau. Ansonsten
ist auch die Verwendung eines schrittweise absenkbaren Grabenverbaugerates evwtl.
kombiniert mit einem Normverbau mdglich. In der Nahe von Bauwerken sollte nicht
gerammt werden. Auch das Einbringen des Verbaus mit Vibrationsbaren kann mit
bauwerksnachteiligen Bodenschwingungen verbunden sein.

Hohlraume zwischen Baugrubenwand und Verbau sind mit Sand verdichtet zu hinter-
fullen. Zusatzlich ist bei nah angrenzender Bebauung ein Vorspannen der Steifen vor-
zusehen, um die Bewegung der Baugrubenwande maoglichst gering zu halten (vgl.
Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben EAB, EB 8, EB 21).

Wasserhaltung

In den aktuellen Aufschlissen konnte kein freies Bodenwasser festgestellt werden.
Mit den Erkundungen zum Erganzungsneubau im Januar 2024 wurde allerdings auf
dem angrenzenden Baufeld freies Bodenwasser in Tiefen von etwa 2,0 — 2,7 m
erbohrt. Auch ist nach den Daten des LGB mit oberflichennahem Grundwasser zu
rechnen (vgl. Abbildung 1).

Aufgrund dessen und der geringen Durchlassigkeit der natirlichen vorkommenden
Boden ist bei anhaltend feuchten Witterungsverhaltnissen in den Baugruben mit dem
Einstau von Oberflachen- und Schichtwasser sowie ggf. Grundwasser zu rechnen. Fur
die Kanalgraben sollte die Mdglichkeit bestehen, eine offene Wasserhaltung einzu-
richten.

Fur den Fall, dass es zu einem groReren Schichtwasserzustrom im Sohlbereich und
damit zu Auflockerungen kommt, sollte auch die Méglichkeit der Einrichtung einer ge-
schlossenen Wasserhaltung mit Brunnen (z.B. Schwerkraftbrunnen, Vakuumanlage)
auf3erhalb der Baugrube bestehen.

Alle WasserhaltungsmafZnahmen sind nach Beendigung der Bauarbeiten wieder sorg-
faltig zu verschlie3en und die Brunnen sind fachgerecht zurtickzubauen. Auf die Ein-
holung einer entsprechenden wasserrechtlichen Genehmigung vor Beginn der Was-
serhaltungsarbeiten wird hingewiesen.
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Wiederverwendung Bodenaushub

Um die vorhandene Schottertragschicht (Schicht 2a) aus bodenmechanischer Sicht
fur einen qualifizierten Wiedereinbau zu verwerten, misste ihre Eignung nach TL SoB-
StB 20 nachgewiesen werden. Aus vertraglichen Griinden (VOB) wird angeraten, die
Schottertragschicht fir z.B. Baustral3en oder zur Verfillung einzusetzen.

Die erbohrten feinkdrnigen Auffullungen (Schicht 2) sind zur Wiederverfillung und
zum ausreichend verdichteten Einbau ungeeignet. Es handelt sich um einen leicht- bis
mittelplastischen Boden bei dessen Wiederverwertung ansonsten mit langfristigen
Nachsetzungen zu rechnen ist. Auch ist bei dem erkundeten, gemischtkdrnigen Hang-
schutt (Schicht 4) augenscheinlich mit einem Feinkornanteil von tiberwiegend mehr
als 15 % zu rechnen, sodass dieser ebenfalls nicht fur einen verdichteten Einbau ge-
eignet ist. Eine stichprobenartig durchgefuhrte Siebanalyse fir den Schulneubau
ergab einen Feinkornanteil von etwa 33 %. Sollte eine Wiederverwertung angestrebt
werden, empfehlen wir die Eignung durch bodenmechanische Laborversuche zu pri-
fen. Evtl. vorkommende organische Bdden sind von einer Wiederverwertung auszu-
schlieRen.

Die fur den Wiedereinbau vorgesehenen Béden sind fachgerecht auf Mieten bereitzu-
stellen. Deren Oberflachen sind eben anzulegen und mit der Baggerschaufel anzu-
driicken, so dass ein Aufweichen durch Oberflachenwassereinstau moglichst vermie-
den wird.

Alternativ wird fur die Verflillung empfohlen, gut verdichtungsfahiges, kornabgestuftes,
nicht bindiges Fremdmaterial zu verwenden, das weniger als 15 % Feinkorn (<
< 0,063 mm) sowie weder Blécke noch Steine Uber 150 mm enthélt. Der Einbau hat
lagenweise zu erfolgen. Die Dicke der Schuttlagen richtet sich nach dem vorgesehe-
nen Verdichtungsgerat. Abhangig vom Tiefenabstand zum Planum ist zumindest im
Geh- und Radweg gemaf ZTV E-StB 17 ein Verdichtungsgrad von mindestens 97 %
bzw. 100 % der einfachen Proctordichte zu erreichen.

Wir gehen davon aus, dass in Bereichen, die spater als Griinflache genutzt werden,
kein qualifizierter Wiedereinbau der Béden erfolgen muss, sodass dort die fein- und
gemischtkérnigen Boden ohne weitere Bodenverbesserung eingebaut werden kon-
nen. Die Leitungsgréaben sind jedoch weiterhin prinzipiell verdichtet aufzufullen.

Erdplanum Flachenbefestigung, Sohlstabilisierung

Das Erdplanum der fur den Leitungsbau aufzubrechenden Gehwege besteht nach un-
seren Erkundungsergebnissen an der Theodor-Heuss-Straf3e aus feinkérnigen Auffll-
lungen (Schicht 2) und entlang der Sporthalle aus gemischtkdrnigem Hangschutt
(Schicht 3) und somit aus sehr frostempfindlichen Béden (F3).

Das Erdplanum ist bei geeignetem, d.h. geringem Wassergehalt in 3 — 4 Ubergéngen
nachzuverdichten. Dabei ist die nach ZTV E-StB 17 geforderte Mindesttragfahigkeit
fur das Planum von E,; = 45 MN/m2 zu erreichen. Die Mindesttragfahigkeit ist durch
Plattendruckversuche nachzuweisen.

Sofern die geforderte Tragfahigkeit durch Nachverdichtung nicht zu erzielen ist, ist
eine Unterbauverbesserung (Sohlstabilisierung) erforderlich. Dies kann durch das Ein-
walzen einer Basisschittung aus Grobschotter z.B. der Kornung 0/100, bei starker
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aufgeweichten Verhaltnissen besser 50/150, in einer Dicke von ca. 0,2 — 0,4 m erfol-
gen. Der genaue Umfang ist nach den o6rtlichen Gegebenheiten festzulegen. Die erste
Lage Grobschotter (Krotzenlage) ist ausschlie3lich statisch zu verdichten (keine Vib-
ration). Evtl. verbleibende Hohlrdaume sind anschlieBend mit Kiessand bzw. Schotter-
Brechsand z.B. der Kérnung 0/16 0.&. zu verfillen.

Alternativ kann durch Einfrasen eines Kalk-Zement-Gemisches in einer Starke von ca.
0,3 — 0,4 m eine Bodenverbesserung durchgefiihrt werden, was durch Einfrasen in
mehreren Lagen (mixed in place) oder durch das Einmischen mittels Schaufelsepara-
tor auf Mieten (mixed in plant) geschieht. Der Umfang der erforderlichen Vermaortelung
hangt vom Bodenzustand und den Witterungsverhaltnissen zum Zeitpunkt der Bau-
durchfihrung ab. Erfahrungsgeman kann fir die fein- bis gemischtkérnigen Boden ein
Mischungsverhaltnis von Kalk zu Zement mit etwa 1 : 1, bei geringerem Feinkornanteil
der gemischtkornigen Boden besser 3 : 7, angesetzt werden. Die Bindemittelmenge
kann vorab mit ca. 3 — 6 % abgeschatzt werden. Die genaue Dosierung und Zusam-
mensetzung sind durch bodenmechanische Laborversuche festzulegen. Die Ausflh-
rung und das Ergebnis der qualifizierten Bodenverbesserung sind zu Uberprufen.

Oberbau Flachenbefestigungen

Die Leitungstrassen verlaufen unterhalb von Ful3wegen und der geplanten Verkehrs-
flachen des Ergéanzungsneubaus. Zusétzlich wird ein Radweg gequert und die Strom-
trasse in der Sudstral3e an den Bestand angeschlossen. Genaue Angaben zum ge-
planten Aufbau liegen uns nicht vor. Wir gehen davon aus, dass der Oberbau &hnlich
wie der Bestand wieder hergestellt wird und verweisen fur die neugeplanten Verkehrs-
flachen des Erganzungsbaus auf die Angaben aus unserem Baugrundbericht vom
19.02.2024.

Erfolgt der Aufbau je nach zu erwartender Verkehrsbelastung nach den Vorgaben der
RStO 12/24, haben sich die Anforderungen an die Verdichtung der ungebundenen
Tragschichten nach den Vorgaben der ZTV SoB-StB 20 zu richten. Auf einen ausrei-
chenden Frostschutz durch den Einbau eines frostsicheren, qualifizierten und kornab-
gestuften Bodenmaterials wird hingewiesen.

Kanalleitungen, Rohrauflagerung, Querriegel

Die Verlegetiefe des RW-Kanals schwankt zwischen rd. 1,4 — 2,4 m und die des SW-
Kanals zwischen etwa 3,1 — 3,7 m. Demnach binden die Kanalsohlen in den gemischt-
kornigen Hangschutt (Schicht 4) ein. Zumindest abschnittsweise kann auch feinkorni-
ger Hanglehm (Schicht 3) auftreten. Die Kanalleitungen sind gemaR} den Vorgaben
der DIN EN 1610 zu verlegen.

Bei einer angenommenen Einbindetiefe der Strom- und Fernwarmeleitungen von ca.
0,8 m stehen ebenfalls tiberwiegend die fein- bis gemischtkérnigen Béden der Schich-
ten 3 — 4 auf der Sohle an. Bei schwankender Machtigkeit der STS unterhalb des Ful3-
weges kann auch diese ggf. in der Sohle auftreten. In der Sudstral3e und unterhalb
des Radweges sind ebenfalls aufgefillte Béden vergleichbar einer STS zu erwarten.

Die fein- und gemischtkdrnigen Béden der Schichten 3 — 4 eignen sich nicht zu einer
direkten Rohrauflagerung. Es ist ein Rohrauflager aus einem Sand- bzw. Kiesbett vor-
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zusehen. In der Schottertragschicht ist ggf. noch eine Rohrauflagerung moglich. Alter-
nativ ist auch hier ein Sand- bzw. Kiesbett einzubauen.

Bei stark aufgeweichter Grabensohle kann auch eine Sohlstabilisierung z.B. durch den
Einbau einer Grobsteinlage erforderlich sein. Als weitere Ma3nahmen zur Stabilisie-
rung des Rohrauflagers kommen eine Vliesummantelung der Rohrbettung oder auch
ein Betonauflager in Frage. Uber das Erfordernis ist im Rahmen der Baudurchfiihrung
zu entscheiden.

Allgemein wird die Verwendung von weniger setzungsempfindlichen Kunststoffrohren
empfohlen. Im Einzelnen wird fiir die Rohrauflagerung und -einbettung auf die Anga-
ben der Rohrstatik bzw. des Herstellers verwiesen.

Um einer unerwiinschten Langsdréanung in der Leitungstrasse vorzubeugen, sind bei
entsprechendem Gefélle z.B. an den Schachten Querriegel aus bindigem Boden oder
Beton einzubauen, so dass eine mdgliche Sickerwasserstromung in der Leitungszone
verhindert wird.

Die Anforderungen an die Verdichtung der Grabenverfillungen haben sich nach An-
gaben in den ZTV E-StB 17 zu richten (Dpr 2 97 bis 100 %). Bei den feinkérnigen Bo-
den ist nach ZTV E zusatzlich ein Luftporenanteil n, < 8 % zu erzielen. Die ausrei-
chende Verdichtung ist durch Rammsondierungen (Grabenverfillung) zu Uberprifen.

Allgemein gelten zum Herstellen und Verfullen von Leitungsgraben sowie der Wieder-
herstellung der Oberbauschichten die Angaben der ZTV A-StB 12.

Weitere Hinweise

Bei allen Lose-, Verdichtungs- und sonstigen Bauarbeiten ist entsprechend DIN 4150
auf evtl. dynamische Rickwirkungen bei den angrenzenden Geb&auden zu achten. Es
wird empfohlen Verdichtungsgerate mit regelbarer Schwingungserzeugung einzuset-
zen.

6 Schlussbemerkungen

Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung beruhen auf punktuellen Aufschliissen.
Wechselhaftigkeiten im Bodenzustand und der Bodenzusammensetzung zwischen
den Aufschlusspunkten sind méglich. Eine endgiiltige Zuordnung fur die Homogenbe-
reiche kann nur der grof3rdumige Aufschluss der Baugrube bieten.

Die Recherche und Untersuchung von archaologischen Funden, Radonausgasungen,
Bergschadensrisiken aus evtl. Altbergbau sowie die Anfrage beim Kampfmittelraum-
dienst nach Hinweisen auf kampfmittelrelevante Objektlagen war nicht Gegenstand
der Baugrunduntersuchung. Der Auftraggeber wird gebeten, sich hiertiber selbst kun-
dig zu machen.

Falls im Zuge der Erdarbeiten ein von den Ausfilhrungen des Berichts abweichender
Bodenaufbau angetroffen wird, ist der Gutachter zu verstéandigen. Sollten sich bei den
weiteren Planungen oder der Bauausfiihrung Fragen in bodenmechanischer oder
griindungstechnischer Art ergeben, bitten wir um Benachrichtigung.
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Den ausgesprochenen Empfehlungen liegen die im Kapitel 1.1 genannten Unterlagen
zugrunde. Planungsanderungen sind mit dem Gutachter abzustimmen.

Bearbeiter M.Sc. Christian Freundt
Simmern / Hunsrick, den 19.05.2026

GUG Gesellschaft fur Umwelt- und Geotechnik mbH

Mdﬂd’g%@mw N %///@/( {/( Q// 72

Dipl.-Geol. M%Wiederspahn M.Sc. Christian Freundt

Seite 16 von 16



GUG Gesellschaft fir Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-Stral3e 9 55469 Simmern Anlage 1
Tel: 06761 / 9152-0 E-Mail: info@umwelt-geotechnik.de

Projekt: Leitungsbau fur den Ergédnzungsneubau Theodor-Heuss-Schule in Kastellaun

Zeichnung: Ubersichtskarte, MaRstab 1 : 25.000 Projekt: 23129-3

Plangrundlage: Landschaftsinformationssystem der Naturschutzverwaltung Rheinland-Pfalz

Makstab: 1: 25000 A ]

X:\23129-3_Fr_KV RHK_Kanal Erganzungsbau Theodor-Heuss-Schule_Kastellaun\6-Zeichnungen\240119_23129-1-Anlage-1.xIsx



PN

S~426,53 [V
S~426,43 )
T30 m

Messpunkt 1@\

£ N
e
Tofdm Messpunkt 2|
%
$~428,26
T~1,38 m

IGS
Sporthalle

Gemarkung Kastellaun
Flur 15
Flurstuck 27/6

S
\\ -
D=000,00
2000 m

% y Gebaude "J"

d '\\ X

ey,

S~426,41
S
T~ 3,58 m
S 174

\ D=429,69
9"427.540‘2;0" 300]

T=2,32 m

D=429,67

L
NN

BW=A1

p
Bestehende
Einleitungsstelle |

Messpunkt 3§

7.

D=430,77

/

D=431,21 / S
S=427,51

= T=3,70'm

Legende :

f Kleinrammbohrung
{} Kleinrammbohrung

BS 1- 6: GUG-Projekt 23129-1; 02.2024

® Messpunkte

BS 7/ VS 1: GUG-Projekt 23129-2; 08.2025
Schwere Rammsondierung
DPH | - VI: GUG-Projekt 23129-1; 02.2024

per E-Mail erhalten am 15.04.2026

g Plangrundlage: Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH, 56457 Westerburg

INDEX ART DER ANDERUNG

DATUM

NAME

SR
2
4
4

NN

Projekt:

Leitungsbau fiir den Erganzungsneubau Theodor-Heuss-Schule
in der Stadt Kastellaun

QUG Gesellschaft fir Umwelt- und Geotechnik mbH
55469 Simmern # Karl-Wagner-Strafe 9 # Tel. 06761/ 9152-0

Kreisverwaltung Rhein-Hunsrick

Ludwigstrafe 3-5
55469 Simmern

Baugrunduntersuchung

Maf3stab:

1:500

Planbezeichnung:

Lageplan

Bearb.: Fr. Datum: 07.05.2026

Gez.: Ru. Pr.Nr.: 23129-3

Gepr.: Wie. | Anl. Nr.:2

Der Bauherr:

Aufgestellt: Simmern, den 07.05.2026




Karl-Wagner-Strafle 9

55469 Simmemn

Tel.: 06761 / 9152-0
. Fax: 06761/ 9152-20

= info@umwelt-gectechnik.de

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN EN ISO
22475-1

Anlage 3.1

Projekt: Leitungsneubau Theodor-
Heuss-Schule, Kastellaun

Auftraggeber: KV Rhein-Hunsriick

Bearb.: MA / Ru. Datum: 30.04.26

KB 1 0,00

KB 1

NHN + 435,28 m

0,09

0,09 ' '

Asphalt,

Tragdeckschicht, schwarz

NHN + 435,19 m

Hohenmafstab 1:50




Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN EN ISO

Karl-Wagner-Strafle 9

Anlage 3.1

Projekt: Leitungsneubau Theodor-

55469 Simmemn

UG Tel.; 06761 / 91520 22475-1 Heuss-Schule, Kastellaun
= sl i A Auftraggeber: KV Rhein-Hunsriick
Bearb.: MA / Ru. Datum: 30.04.26
BS 8

NHN + 429,10 m

BS 8-1 883 0,07 N Asphailt,
’ 00 Tragdeckschicht, schwarz
Al AGS W),
AR Basaltlava, Lavasand, erdfeucht,
BS 8-2 l 0,10 1,00 © 09 leicht zu bohren, braun, rotbraun
1,00 A L AUt S, ),
: Tonschiefer, Quarz, humos,
Bs8-3 [ 1.00 150 A Bl Ziegelbruch, erdfeucht, leicht zu
1,50 00 bohren, grau
© oo G,u, st
°o Quarze, Hangschutt, erdfeucht,
BS 8-4 l ;gg 2,20 Z’Zo mittelschwer zu bohren, hellbraun
000
o O
e
BS 8-5 l 2,20 ®°o?> Gtu,
3,00 %0 Tonschiefer, sehr mirbe, erdfeucht,
%Oog mittelschwer zu bohren, grau
o
o O
© oo
Bs8-6 ] 3,00 4,00 5o

4,00 NHN+42510m

Hohenmafstab 1:50




Zeichnerische Darstellung von
Kart-Wagner-Strae 9 Bohrprofilen nach DIN EN ISO

55469 Simmemn

Tel.: 06761 / 91520 22475-1

. Fax: 06761/ 9152-20

= info@umwelt-gectechnik.de

Anlage 3.3

Projekt: Leitungsneubau Theodor-
Heuss-Schule, Kastellaun

Auftraggeber: KV Rhein-Hunsriick

Bearb.: MA / Ru. Datum: 30.04.26

BS 9
NHN + 429,61 m
0,06 A ey Pflasterstein,
- grau
Aeto A(G,s),
9es Basaltlava, erdfeucht, leicht zu
BS 9-1 l ggg 0.80 @Aoo = bohren, braun, rotbraun
o Gt
e Quarz, Tonstein, erdfeucht,
o° .
s mittelschwer zu bohren, grau,
Bso2 loso 18 2% hellbraun
- s s o O
1,80 ©o°
o O
2e= G, t,u,
@"02 Tonschiefer, mirbe, erdfeucht,
;o o mittelschwer zu bohren, grau
Bso-3 | 1,80 280 f
© oo —
280 oooO G, tu, s,
%Og Tonschiefer, sehr mirbe, erdfeucht,
BS 9-4 l 280 3.50 %ooo mittelschwer zu bohren, grau
3,50 %Og G, t, s,
000, Tonschiefer, miirbe, erdfeucht,
Bs9-5 ] 3,50 4,00 %0 mittelschwer zu bohren, grau

400 NHN +42561m

Hohenmafstab 1:50




Anlage 3.4

Legende und Zeichenerklarung

Karl- Wagner-Stratte 9 nach DIN 4023 Projekt: Leitungsneubau Theodor-
U G Eﬁf?ié‘ﬁ%g% Heuss-Schule, Kastellaun
- I infn@umwall-gaotechnik.de Auftraggeber: KV Rhein-Hunsriick

Bearb.: MA / Ru. Datum: 30.04.26

Boden- und Felsarten
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KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob

Konsistenz
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

GUG Gesellschaft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-Stral3e 9

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

55469 Simmern
Analysenbericht Nr. 706/10905 Datum: 18.05.2026
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : GUG Gesellschaft fur Umwelt- und Geotechnik mbH
Projekt . Kanalneubau T.-H.-Schule Kastellaun/23129-3
Projekt-Nr. 1 23129-3 Kostenstelle
Entnahmestelle : Art der Probenahme :
Art der Probe . Asphalt Probenehmer : GUG - C. Freundt
Entnahmedatum . 30.04.2026 Probeneingang : 05.05.2026
Originalbezeich. 1 KB1
Probenbezeich. : 706/10905 Untersuch.-zeitraum : 05.05.2026 — 18.05.2026
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion
Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,6 DIN EN 14346 : 2007-03 10
Naphthalin [mg/kg TS] 0,08 22
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04 33
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,3 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,06 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,19 16
Pyren [mg/kg TS] 0,28 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,5 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,5 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,37 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,34 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,14 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,06 35
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,2 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,16 19
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 3.18 DIN ISO 18287 :2006-05

MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 18.05.2026

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

(Laborleiter)
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

Anlage 4.1.1
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

GUG Gesellschaft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-Stral3e 9

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

55469 Simmern
Analysenbericht Nr. 706/10906 Datum: 18.05.2026
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : GUG Gesellschaft fur Umwelt- und Geotechnik mbH
Projekt . Kanalneubau T.-H.-Schule Kastellaun/23129-3
Projekt-Nr. 1 23129-3 Kostenstelle
Entnahmestelle : Art der Probenahme :
Art der Probe . Asphalt Probenehmer : GUG - C. Freundt
Entnahmedatum . 30.04.2026 Probeneingang : 05.05.2026
Originalbezeich. : BS8-1
Probenbezeich. : 706/10906 Untersuch.-zeitraum : 05.05.2026 — 18.05.2026
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion
Parameter Einheit Messwert Methode MU* [%]
Erstellen der Prifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 99,1 DIN EN 14346 : 2007-03 10
Naphthalin [mg/kg TS] 0,05 22
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04 33
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,19 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,05 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,18 16
Pyren [mg/kg TS] 0,18 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,11 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,21 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,17 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,14 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,12 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 35
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,15 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,2 19
T PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1.75 DIN ISO 18287 :2006-05

MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 18.05.2026

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele

(Laborleiter)
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

Anlage 4.1.2
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@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

GUG Gesellschatft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-Stral3e 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr. 706/10907 Datum: 18.05.2026

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : GUG Gesellschaft fur Umwelt- und Geotechnik mbH

Projekt : Kanalneubau T.-H.-Schule Kastellaun/23129-3

Projekt-Nr. 1 23129-3

Entnahmestelle : Art der Probenahme :

Art der Probe . Boden Probenehmer : GUG - C. Freundt
Entnahmedatum 1 30.04.2026 Probeneingang : 05.05.2026
Originalbezeich. : BS8-3

Probenbezeich. : 706/10907

Untersuch.-zeitraum : 05.05.2026 — 18.05.2026

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert EvoL lemor Bvro lever Bvez leves Methode MU* [%]
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 79,6 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 54 - - - - - - Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* BM-FL [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%)]
Glihverlust [Masse %] 5,8 - - - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 2,20 1 1 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 1,94 - - - - - - DIN EN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,26 - - - - - - DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 13 20 20 40 40 40 150 | DINISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 106 70 140 || 140 | 140 | 140 | 700 | DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 1 1 1 2 2 2 10 | DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 47 60 120 || 120 | 120 | 120 | 600 | DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 39 40 80 80 80 80 | 320 | DINISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 69 50 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 350 ]| DINISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] 0,1 0,3 | 0,6 06 | 06 0,6 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 | DINISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 494 150 | 300 | 300 | 300 | 300 [ 1200 ] DINISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
Anlage 4.2.1
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Pautsche!  aidile
D-pL14585.01.00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

3.2 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-0L |BM0* [BM-FO* [BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%0]
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 DIN 38409 -17 :2005-12 15
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300| 300 | 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 | 600 | 600 600 | 2000 ] DINEN 14039 :2005-01 20
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01 20
¥ PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 | 0,1 DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] 0,06 19
Phenanthren [mg/kg TS] 0,5 26
Anthracen [mg/kg TS] 0,18 30
Fluoranthen [mg/kg TS] 1,1 16
Pyren [mg/kg TS] 0,85 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,54 21
Chrysen [mg/kg TS] 0,37 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,67 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,23 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,42 0,3 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] 0,09 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,25 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,24 19

2 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 5,5 3 6 6 6 9 30 | DINISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -Schitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L [BM-0* [BM-FO* |BM-FL [BM-F2 |BM-F3 Methode MU* [%)]
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12 5
pH-Wert [-] 7,80 6595 | 65-95 | 6595 [ 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [puS/cm] 1104 350 | 350 | 500 | 500 | 2000 | DINEN 27 888:1993 10
Arsen [ug/l] 10 8 12 20 85| 100 ] DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Blei [ug/ 15 23| 35| 90| 250| 470 | DINENISO 172942 :2017-01 15
Cadmium [ug/l] 0,2 2 3,0 3,0 10 15 ] DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 10 15| 150 | 290 [ 530 | DINENISO 17294-2 :2017-01 12
Kupfer [ng/l] 18 20 30 [ 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [ng/l] 13 20 30 30 [ 150 | 280 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Quecksilber [pna/l] <0,05 0,1 DIN EN ISO 12846 :2012-08 15
Thallium [ug/] <072 0,2 DIN EN ISO 17294-2:2017-01 15
Zink [ug/l 27 100 | 150 [ 160 | 840 | 1600 | DIN ENISO 17294-2 :2017-01 15
Sulfat [mg/l] 14 250 250 250 450 450 | 1000 | EN ISO 10304 :2009-07 15

Anlage 4.2.2
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Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
PCB 28 lug/l < 0,002 20
PCB 52 lug/l < 0,002 20
PCB 101 [ug/] < 0,002 20
PCB 118 [ug/l] < 0,002 20
PCB 138 [ug/l] < 0,002 20
PCB 153 [ug/l] < 0,002 20
PCB 180 [ug/l < 0,002 20
X PCB (7): [ug/l] n.n. 0,01 DIN 30407 F37:2013-11
1-Methylnaphthalin [ug/l] < 0,005 DIN 38 407 F 39: 2011-09 20
2-Methylnaphthalin [ug/l] < 0,005 2 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Naphthalin [pg/l] 0,008 DIN 38 407 F 39: 2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] < 0,005 20
Acenaphthen [pa/l] 0,008 20
Fluoren [ug/l] 0,011 20
Phenanthren [ug/l] 0,027 20
Anthracen [ug/l] 0,011 20
Fluoranthen [ug/l] 0,025 20
Pyren [pg/l 0,019 20
Benzo(a)anthracen [pg/l 0,018 20
Chrysen [pg/l] 0,008 20
Benzo(b)fluoranthen [pg/l 0,014 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] 0,014 20
Benzo(a)pyren [ug/l] 0,006 20
Dibenz(a,h)anthracen [pg/l] < 0,005 20
Benzo(a,h,i)perylen [pg/l] < 0,005 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] < 0,005 20

T PAK (15): [ug/l] 0,161 02| 03| 15| 38| 20 | DIN38407F39:2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 18.05.2026

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Anlage 4.2.3
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Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)
Nummer der Feldprobe: BS 8-3
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 30.04.2026
Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

05.05.2026

® ja
ungekuhlt

Nummer der Laborprobe: 706/10907 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:
Probenahmeprotokoll: ® ja O nein Ordnungsgemale Anlieferung:
Probengefafl: PE-Eimer Transportbedingungen:
Kommentierung: -
GrolRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]
separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall
Kérnung der Laborprobe [mm]:
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine
Zerkleinerung: M ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen [1]: 5
Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:
Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuhle O Sonstige:
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemiihle M Siebung
Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:
Herstellung des Eluats (von der Prifprobe zur Messprobe)
Artdes Eluat M Schutteleluat (DIN 19529 : 2015-12)
Datum: 05.05.2026 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 05.05.2026 Ende: 06.05.2026
Einwaage MG [g]:  300,2 Feuchtegehalt FG (%): 20,4
Dauer der Séttigung: - V — Eluatfraktion: 480
W/F-Verhaltnis: 2
Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)
M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:
SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fur Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10 FAU
s
AL L
05.05.2026 Johathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter

O nein

Anlage 4.2.4
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GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

GUG Gesellschatft fiir Umwelt- und Geotechnik mbH

Karl-Wagner-Stral3e 9
55469 Simmern

Analysenbericht Nr. 706/10908 Datum: 18.05.2026

1 Allgemeine Angaben

Auftraggeber : GUG Gesellschaft fur Umwelt- und Geotechnik mbH

Projekt : Kanalneubau T.-H.-Schule Kastellaun/23129-3

Projekt-Nr. 1 23129-3

Entnahmestelle : Art der Probenahme :

Art der Probe . Boden Probenehmer : GUG - C. Freundt
Entnahmedatum 1 30.04.2026 Probeneingang : 05.05.2026
Originalbezeich. : MP3

Probenbezeich. : 706/10908

Untersuch.-zeitraum : 05.05.2026 — 18.05.2026

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert EvoL lemor Bvro lever Bvez leves Methode MU* [%]
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 86,0 - - - - - - DIN EN 14346 : 2017-09 10
Fraktion <2 mm [Masse %] 80 - - - - - - Siebung 10

3 Ergebnisse der Untersuchung aus der Fraktion < 2mm (BM-0*/BM-F)
3.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert BM-O-L |BM-0* [BM-FO* BM-FL [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%)]
Glihverlust [Masse %] 3,0 - - - - - - DIN EN 15169 :2007-05 8
TOC (X TOC 400 + ROC) | [Masse %] 0,33 1 1 5 5 5 5 | berechnet
TOC 400 [Masse %] 0,24 - - - - - - DIN EN 19539 :2016-12 12
ROC [Masse %] 0,09 - - - - - - DIN EN 19539 :2016-12 15
Arsen [mg/kg TS] 9,4 20 20 40 40 40 150 | DINISO 22036:2009-06 16
Blei [mg/kg TS] 25 70 140 || 140 | 140 | 140 | 700 | DINISO 22036:2009-06 11
Cadmium [mg/kg TS] 0,43 1 1 2 2 2 10 | DINISO 22036:2009-06 12
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 51 60 120 || 120 | 120 | 120 | 600 | DINISO 22036:2009-06 8
Kupfer [mg/kg TS] 31 40 80 80 80 80 | 320 | DINISO 22036:2009-06 5
Nickel [mg/kg TS] 85 50 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 350 ]| DINISO 22036:2009-06 8
Quecksilber [mg/kg TS] < 0,02 03 [ 06 | 06 | 06 [ 06 5 | DIN ENISO 12846 :2012-08 9
Thallium [mg/kg TS] <04 1 1 2 2 2 7 | DINISO 22036:2009-06 10
Zink [mg/kg TS] 118 150 | 300 | 300 | 300 | 300 [ 1200 ] DINISO 22036:2009-06 7
Aufschlufd mit Kénigswasser DIN EN 13657 :2003-01
Anlage 4.2.5
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele « DAKKS
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3.2 Summenparameter, PCB, PAK

Parameter Einheit Messwert BM-0L |BM0* [BM-FO* [BMF1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%0]
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 1 DIN 38409 -17 :2005-12 15
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 300| 300 | 300| 300 1000 | DINEN 14039 :2005-01 20
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] <50 600 | 600 | 600 600 | 2000 ] DINEN 14039 :2005-01 20
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01 20
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01 20
Y PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 | 0,1 DIN EN 10382 :2003-05
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 22
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04 33
Acenaphthylen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoren [mg/kg TS] <0,04 19
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04 26
Anthracen [mg/kg TS] <0,04 30
Fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 16
Pyren [mg/kg TS] <0,04 17
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04 21
Chrysen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04 25
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 19
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,04 0,3 15
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04 35
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04 19

% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. 3 6 6 6 9 30 | DINISO 18287 :2006-05

4 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat -Schitteleluat (BM-0/BM-F)

Parameter Einheit Messwert BM-O-L [BM-0* [BM-FO* |BM-FL [BM-F2 |BM-F3 Methode MU* [%)]
Eluatherstelllung — Schiitteleluat [l:s] 2:1 DIN 19529 : 2015-12 5
pH-Wert [-] 7,33 6595 | 65-95 | 6595 [ 55-12 | DIN EN ISO 10523 04-2012 10
elektr. Leitfahigkeit [puS/cm] 134 350 | 350 | 500 | 500 | 2000 | DINEN 27 888:1993 10
Arsen [ug/l] <3 8 12 20 85| 100 ] DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Blei [ug/ <5 23| 35| 90| 250| 470 | DINENISO 172942 :2017-01 15
Cadmium [ug/] <0,1 2| 30| 30| 10| 15| DINENISO172942:2017-01 15
Chrom (gesamt) [ug/l] <5 10 15| 150 | 290 [ 530 | DINENISO 17294-2 :2017-01 12
Kupfer [ng/l] <5 20 30 [ 110 170 | 320 ] DINENISO 17294-2:2017-01 15
Nickel [ng/l] <5 20 30 30 [ 150 | 280 | DINENISO 17294-2:2017-01 15
Quecksilber [pna/l] <0,05 0,1 DIN EN ISO 12846 :2012-08 15
Thallium [ug/] <072 0,2 DIN EN ISO 17294-2:2017-01 15
Zink [ug/l] <10 100 | 150 [ 160 | 840 | 1600 ] DINENISO 17294-2 :2017-01 15
Sulfat [mg/l] 5 250 250 250 450 450 | 1000 | EN ISO 10304 :2009-07 15
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Parameter Einheit Messwert BM-0-L |BM-0* [BM-FO* [BM-F1 [BM-F2 [BM-F3 Methode MU* [%]
PCB 28 lug/l < 0,002 20
PCB 52 lug/l < 0,002 20
PCB 101 [ug/] < 0,002 20
PCB 118 [ug/l] < 0,002 20
PCB 138 [ug/l] < 0,002 20
PCB 153 [ug/l] < 0,002 20
PCB 180 [ug/l < 0,002 20
X PCB (7): [ug/l] n.n. 0,01 DIN 30407 F37:2013-11
1-Methylnaphthalin [ug/l] 0,018 DIN 38 407 F 39: 2011-09 20
2-Methylnaphthalin [pg/l] 0,015 2 DIN 38407 F 39: 2011-09 20
Naphthalin [pg/l] 0,062 DIN 38 407 F 39: 2011-09 20
Acenaphthylen [ug/l] < 0,005 20
Acenaphthen [pg/l 0,011 20
Fluoren [ug/l] 0,008 20
Phenanthren [ug/l] 0,005 20
Anthracen [ug/l] 0,007 20
Fluoranthen [ug/l] < 0,005 20
Pyren [pg/l] < 0,005 20
Benzo(a)anthracen [pg/l] < 0,005 20
Chrysen [pg/l] < 0,005 20
Benzo(b)fluoranthen [pg/l] < 0,005 20
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] < 0,005 20
Benzo(a)pyren [ug/l] < 0,005 20
Dibenz(a,h)anthracen [pg/l] < 0,005 20
Benzo(a,h,i)perylen [pg/l] < 0,005 20
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/l] < 0,005 20

T PAK (15): [ug/l] 0,031 02| 03| 15| 38| 20 | DIN38407F39:2011-09

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (EBV Anl. 1, Tab3) werden Messunsicherheiten nicht mitberiicksichtigt. Es
handelt sich um absolute Messwerte. BM-0-L = Grenzwerte BM-0 Lehm
MU*: Erweiterte Messunsicherheit k=2

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Markt Rettenbach, den 18.05.2026

[Onlinedokument ohne Unterschrift]

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Anlage 4.2.7
Analysenbericht Nr. 706/10908; Seite 3 von 3



Bioverfahrenstechnik und

@ B ~ U Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemar DIN 19747:2009-07)
Nummer der Feldprobe: MP 3
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 30.04.2026
Probenahmeprotokoll-Nr: -
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 706/10908 Tag und Uhrzeit der Anlieferung:
Probenahmeprotokoll: ® ja O nein Ordnungsgemale Anlieferung:
Probengefafl: PE-Eimer Transportbedingungen:
Kommentierung: -

GrolRe der Laborprobe: 51 Masse: [kg]

separierte Fraktion: nein Art der Probe: Boden

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

05.05.2026

® ja
ungekuhlt

Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall: <1% Art der Fraktion nicht zerkleinerbarer Abfall

Kérnung der Laborprobe [mm]:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Sortierung: Oja M nein separierte Stoffgruppen: keine
Zerkleinerung: M ja (Fraktion < 32 mm) O nein Teilvolumen [1]: 5

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen O Kegeln und Vierteln M Cross-Riffling O Sonstige:

Zerkleinerungsart fur Eluat (Fraktion > 32 mm):
M Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemuhle O Sonstige:

Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte <2 mm (KW, PAK, PCB, EOX):
O Backenbrecher O Bohrmeisel / Meisel O Schneidemiihle M Siebung

Zerkleinerungsart fir Gesamtgehalte < 0,25 mm (SM, TOC):
O Backenbrecher M Scheibenschwingmiihle O Schneidemihle O Sonstige:
Abtrennung fester Rickstande nach K6Wa-Aufschluss:
O Sedimentation O Zentrifugation M Filtration O Sonstige:

Herstellung des Eluats (von der Priifprobe zur Messprobe)
Artdes Eluat M Schutteleluat (DIN 19529 : 2015-12)

Datum: 05.05.2026 KorngroRe der PP: (95 % mm)
Perkolationspriifung — Beginn: 05.05.2026 Ende: 06.05.2026
Einwaage MG [g]:  900,2 Feuchtegehalt FG (%): 14,0
Dauer der Séttigung: - V — Eluatfraktion: 1550
W/F-Verhaltnis: 2

Art der Trennung: M Sedimentation (1h) O Zentrifugation (10 min, 3000g)

M Filtration (P = 4 bar)
Stabilisierung der Eluate:

SM Anionen  Phenolindex Cyanide
Volumen des Eluat fur Filtration 800 ml Tribung des Eluat: <10 FAU
// 7
L Z
05.05.2026 Johathan Schwarz
Datum verantwortl. Bearbeiter

O nein
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